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Onsoz:

Siit tiretimi yapan isletmelerin en 6nemli sorunlarindan birisi yem ve yemleme maliyetleridir. Bu oran
genel kabul olarak % 50 — 70 arasinda degerlendirilmektedir. Yem maliyetinin yani sira verimin arttirilmasi,
saglikli bir hayvan ve uzun ekonomik omiir faktdrlerinin saglanabilmesi hayvan gereksinimlerinin tam olarak
kargilanmasi ile dogru orantilidir. Ciinkii artan siit niktarma karsin besin 6gelerinin yeterli miktarda alinamryor
olmasi hayvanin viicut depolarinin kullanimina yonelim saglar ki buda bir siire sonra hayvanin sagliginin ve
veriminin kdtiiye gitmesi anlamina gelmektedir. Bu nedenle de isletmelerde genellikle siit verimine ve fizyolojik
duruma gore yapilan gruplamalar ile ortalama gercksinim hesaplamalari yapilmaktadir. Profesyonel isletmeler
icin gruplama, gereksinim hesaplamalar1 ve rasyonun gereksinime gore olusturulmasi imkanlari mevcut iken
kiigiik isletmelerde bu imkan bulunmamaktadir. Ozellikle kiigiik ve orta dlgekli aile isletmelerinin ortalama
hayvan sayilari, hayvan verim diizeyleri ve fizyolojik durumlarina gére yem maliyetlerinin diisliriilmesi, hayvan
ge reksinimlerinin hesaplanarak rasyon olusturulmasi amacryla Yetististirici birlikleri {izerinden merkezi rasyon

uygulamasinin uygulanabilirligi bu ¢caligmada test edilmistir.



Ozet:

Bu calismanin amact Amasya Bolgesinde siit sigir1 yetistiriciligi yapan aile igletmelerinde
total mix ration (TMR) kullanimini yaginlastirmaktir. Bu arastirma iki agama olarak tasarlanmistir.
Birinci asamada ortalama bir siit inegi rasyonu olusturularak silo TMR olusturulmasi, silolanan
TMR’1n dayaniklilik siiresinin belirlenmesidir. ikinci asamada ise TMR dékme olarak karigtirilacak ve
giinliik isletmelere sevkiyati yapilacaktir. Bu amagla Amasya Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi
(ADSYB) biinyesinde mevcut bulunan kaba ve kesif yemler besin madde yoniinden analiz edilmis, 25
It siit veren 550 kg canli agirliga sahip Holstein inek i¢cin NRC (2001) esas alinarak temel bir TMR
olusturulmus, olusturulan silo TMR belirli periyotlarda besin madde, toplam anaerob bakteri yiikii, E.
coli, L. monositogenes, Cl perfringens, Salmonella spp, aflatoksin B, toplam Aflatoksin (B, B,, Gy,
G,) yoniinden incelenmistir. Agilan paketlerden 0, 3, 7, 14, 21 ve 42 giinlerde numune alinarak besin
madde ve mikrobiyolojik-toxikolojik analizler yapilmigtir. Olusturulan TMR rasyonunun havada kuru
madde (HKM), ham protein (HP) ve neutral detergent fiber (NDF) ve acid detergent fiber (ADF)
ortalamalar1 sirasiyla; 58.60+0.53, 10.28+0.48, 51.29+1.53, 36.66+1.66 olarak bulunmustur. Silo
TMR’larin higbirinde L. monositogenez, Salmonella spp. bulunmazken, Cl. Perfringens, E. coli,
aflatoksin By, toplam aflatoksin tespit edilebilir degerin altinda bulunmustur. Anaerobik bakteri sayisi
0. giin 1.4x10 iken 42. giin 5.2x10" olarak tespit edilmistir. Calisma sonucunda; uygun kosullarda
olusturulan silo TMR’nin 42 giin boyunca bozulmadan saklanabilecegi, herhangi bir patojen etken
veya toksin iiremedigi gorilmistiir. Olusturulan silo TMR en az 42 giin boyunca giivenle
kullanilabilecegi belirlenmistir. Daha uzun dayanikliligin tespit edilmesi i¢in daha fazla ve hayvan
deneyi ¢alismasi yapilmasina ihtiya¢ vardir.

Anahtar Kelimeler: Siit sigir1 besleme, TMR rasyon, yetistirici kosullarinda besleme.



Abstract

The aim of this study is to expand the use of total mix ration (TMR) in dairy cattle breeding
enterprises in Amasya Region. This research was designed in two steps. In the first stage, an average
dairy cow ration is evaluated and prepared than a stretch package is formed. In addition, the endurance
period of the ensiled total mix ration (ETMR) is determined. In the second stage, TMR will be mixed
in bulk and transport to farms daily basis. For this reason, roughage and concentrate feeds which are
available in Amasya Cattle Breeders Association (ACBA) were analyzed in terms of nutrients. TMR
was estimated based on NRC (2001) for a Holstein cow with a body weight of 550 kg and milk yield
is 25 liters of milk. TMR was ensiled and analyzed for nutrients contents, total anaerobic bacterial
load, E. coli, L. monocytogenes, Cl perfringens, Salmonella spp, aflatoxin B, total Aflatoxin (B4, By,
G,, G,) at certain periods. Samples were taken from the ETMR at 0, 3, 7, 14, 21 and 42 days and
nutrient and microbiological-toxicological analyzes were performed. Natural dry matter (NDM), crude
protein (CP), neutral detergent fiber (NDF), and acid detergent fiber (ADF) of ration has found
respectively 58.60+0.53, 10.28+0.48, 51.294+1.53, 36.66+1.66. According to results, monositogenez,
Salmonella spp. couldn't determined in ETMR while Cl. perfringens, E. coli, aflatoxin B1, total
aflatoxin found below detectable value. The number of anaerobic bacteria was determined as 1.4x10
on day 0 and 5.2x10 on day 42. results of study shows that the ETMR created under suitable
conditions can be stored for 42 days without spoiling, and that no pathogenic agents or toxins are
produced. Also, study indicates that ETMR could be use safely for at least 42 days. Further studies are
needed to clarify shelf life of TMR.

Keywords: Dairy nutrition, TMR ration, breeder condition nutrition.



Giris:

Ineklerden maksimum verim elde etmek igin iyi bir yemleme ydnetim sistemi uygulanmalidir. Bunun
icin de yemin dengeli ve homojen olmasina dikkat etmek gerekir (Sherpa, 2019). Total mix ration
(TMR) bir hayvanin giinliik besin madde ihtiyacim1 dengeli bir sekilde hazirlayarak biitiin bir karisim
halinde hayvana yedirilmesidir (Ergiin et al, 2011). Bu yemleme sistemi yaklagik 100 yildir diinyada
uygulanmaktadir. Ancak 1950’li yillarda benimsenmeye baslanmistir (Schingoethe, 2017). Bu
sistemde hayvanin tiiketmesi gereken kaba yem ve kesif yemler karistirilarak uygun ebatlara
getirildikten sonra hayvana yedirilir. Biitlin ruminantlarda uygulanmasina ragmen daha ¢ok siit
sigirciliginda tercih edilmektedir (Terefe et al., 2018). Siit sigirciliginda ise aile isletmelerinden ziyade
biiyiik isletmelerde uygulama alani bulmaktadir. Amerika’da USDA National Animal Health
Monitoring System (2014) tarfindan yapilan bir ¢aligmada >500 bas isletmelerin %901 TMR sistemi
uyguladigi, 30-99 bas isletmelerin ise %20’sinin bu system ile yemleme yaptig1 goriilmiistiir. Bunun
yaninda son yillarda silolanmis TMR yeniden ilgi gormeye baslamistir. Bu sayede nem orani yiiksek
yan lriinler ruminant beslemede rahatlikla kullanilabilmektedir (Wang et al. 2020). Hatta TMR
fiyatlarinin yiiksek oldugu bolgelerde hayvalar otlatilarak tamamlayici olarak TMR verilmesi seklinde
partially mixed ration (PMR) seklinde kullanildigi iilkeler de mevcuttur (Pastorini et al. 2019).
TMR’1n Avantajlari;

1: Hayvanlar yem secemez, homojen tiiketim,

2: Biiyiik siiriiye sahip siit s1g1r1 isletmelerinde yiiksek verim,

3: Postpartum donemde yiiksek kaba yemden yiiksek konsantre yeme gegen erken laktasyon
doénemindeki ineklerde daha aza sindirim problemleri,

4: Rumende fermentasyonu ve saglig1 i¢in optimum ortam,

5: Protein yapisinda olmayan azotlu bilesikler daha kolay ve giivenle kullanimu,

6: Is giiciinden tasarruf,

7: Geleneksel ahirlarda dahi mekanizasyon doniisiim ile kullanilabilirligi,

8: Toplam karigim rasyon kantitatif olarak formiile edilebilmesi,

9: Kolay yemleme ve fire oranini azaltmasi avantajlar1 arasindadir.

(Schingoethe, 2017, Sarker et al 2018, Pachauri et al, 2010)

TMR’1n deazavantajlar:

1: Balyali kuru kaba yemler 6n pargalamadan gegirilmelli,

2: Karstiricr gerektirmesi,

3: Kiictik isletmeler i¢in uygun olmayabilir. (Schingoethe, 2017)

Yapilan ¢aligmalarda; 1 yash disi diivelerde TMR yemlemenin konvansiyonel yemlemeye gore daha
iyi sonug verdigi (Pachauri et al., 2010), Murrah mandalarinin TMR ile beslenmesinin siit verimi, siit
yagi, protein ve yagsiz kuru madde {izerine olumlu etkisinin oldugu (Kumar et al., 2015), sagmal

ineklerde TMR’in etkisinin aragtirildigi c¢alismada (Sarker et al., 2018) TMR yemlemenin
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konvansiyonel yemlemeye gore daha iyi sonug verdigi, taze ot yiyen ineklere tamamlayict TMR
yedirmenin etkisi arastirildig1 caligmada (Pastorini et al., 2019), %29 taze ot yedirmenin herhangi bir
olumsuz etkiye sebep olmadig: belirtilmistir. Bunun yan1 sira konvansiyonel beslenen siit ineklerinin
TMR’a gére daha yiiksek siit verdigi bildirilen ¢alismalar da mevcuttur (Sahib et al., 2020). Silolanan
TMR’da 1slak yan iirlinlerin kullaniminin arastirilmasi amaciyla yapilan bir ¢alismada (Wang et al.,
2020) arpa samani, adi fig, yulaf, bira posasi ve konsantre yem igeren rasyonda farkli oranlarda adi fig
yerine bira posast kullanilmistir. Silolanan TMR 70 giin sonra agilmis, adi fi§ yerine %20 oraninda
bira posast katilmasmin silaj kalitesinde olumsuz etki olusturmadigi ve 70 giin boyunca

saklanabilecegi belirtilmistir.

Bu bilgiler 1s181nda Tiirkiye sartlarinda biiyiik isletmelerde (>100 bag) TMR sisteminin kullanildigi,
kiigiik isletmelerde veya donemsel mera kullanan igletmelerde kullanim imkani olmadig1 goriilmiistiir.
Bu calisma ile hem silolanan TMR ile hem de merkezi dagitim sistemi ile kii¢iik isletmelerin TMR

sisteminden faydalanmasi amaglanmistir.
Materyal ve Metod

Calismada kullanilan kaba yemler ve kesif yem ADSYB tarafindan temin edilmistir. Bu amagla yonca
kuru out, arpa samani, misir kogani, misir silaji, ticari konsantre siit yemi, aygicegi tohumu kiispesi
(ATK) kullanilmistir. Arastirmada kullanilan yemler ve olusturulan TMR’dan alinan numuneler 1 mm
elekten gececek sekilde ogiitiildiikten sonra kuru madde (KM), organic madde (OM), ham kiil (HK),
HP, ham yag (HY) miktarlart AOAC (1995)’ye gore analiz edilmislerdir. Notr deterjanda
coziinemeyen lif, ADF ve acid detergent lif (ADL) ve ham seliiloz (HS) analizleri ise Van Soet ve ark.
(1991)’a gore Uluslararas1 Hayvancilik Arastirma ve Egitim Merkezi Yemler ve Hayvan Besleme
Laboratuvari’nda “Ankom 200 Fiber Analizer’’da analiz edilmiglerdir. Mevcut yemler kullanilarak
rasyon hazirlama programi iizerinde 550 kg CA sahip, 25 It siit verimi olan 2. erken laktasyonda
Holstein inek besin madde ihtiyact (NRC, 2001) goz oOniine alinarak baz rasyon hazirlanmistir
(Anonim, 2021). Karisim oncesi yemlerin besin madde igerikleri ve rasyon bilesenleri Tablo 1°de
verilmistir. Belirlenen rasyondan 5 ton kadari ADSYB kaba yem isleme tesisinde mevcut 20 m®
karistiricida 20 dk karistirilarak silaj paketleme iinitesinde silolanmistir. Misir kogan1 10 dk 6n a-
karigima tabi tutulmustur. Her bir silo 500 kg+40 kg olarak olusturulmustur. Hazirlanan karigimdan 0,
3,7, 14, 21 ve 42. giinler numune alinarak besin madde, aerobic-nonaerobic bakteri, aflatoksin B,
toplam aflatoksin (B;, By, Gi, Gy), Cl. perfiringens, L. monositogenes, Salmonella spp, E. coli
yoniinden analiz edilmistir. Mikrobiyolojik ve toksikolojik analizler hizmet alimi yoluyla akredite bir

laboratuvarda yapilmustir.



Tablo 1: Yemlerin besin madde igerikleri.

Yemler KM % HP % HK % HY % NDF % | ADF% | HL %
Yonca Kuru Out 92.64 13.94 8.92 1.29 42.40 38.74 30.32
Arpa Samant 95.86 2.68 115 1.94 68.41 51.75 39.35
Misir Kogani 94.21 3.07 12.7 0.44 62.61 43.87 31.82
Misir Silaji 27.50* 6.01 5.88 1.99 50.78 33.74 24.31
ATK 93.41 40.40 6.46 1.28 29.19
Konsantre Siit Yemi 89.76 21.84 8.15 3.98
Rasyon Bilesimi
Misir Arpa Yonca K. Misir ATK Konsantre Yem
Silaj1 Samani Otu Kogani
Oran % 55.56 9.72 8.33 8.33 2.78 15.28

KM: Kuru madde; HP: ham protein; HK: ham kiil; HY: ham yag; NDF: neutral detergent fiber; ADF: acid
detergent fiber; HL: ham lignin. ATK: Aycicegi tohumu kiispesi, *: Havada kuru madde.

Bulgular ve Tartisma

Calismada olusturulan silo TMR’1n giinlere gére KM, HK, HKM, HP, HY, NDF, ADF, HL degerleri
Tablo 2’de verilmistir. Olusturulan silo TMR’da 42. giiniin sonunda besin madde ydniinden herhangi
bir degisim gozlenmemistir. Ayrica alinan numunelerden yapilan bakteriyolojik ve toksikolojik analiz
degerleri Tablo 3’te verilmistir. Ayn1 sekilde 42. Giiniin sonunda TMR igeriginde bakteriyel ve

toksikolojik yonden olumsuz bir durum gézlenmemistir.

Tablo 2: TMR giinlere gore besin madde icerikleri.

Gunler KM HK HKM HP HY NDF ADF HL

0 96,64 9,37 60,05 12,08 2,25 46,01 31 20,91

3 95 8,78 59,7 9,62 1,29 51,04 37,99 28,63

7 95,1 9,37 58,4 11,33 1,42 50,65 3555 26,78

14 9534 9,15 56,94 8,89 1,20 57,31 435 29,81

21, 95,17 8.9 59,24 9.9 1,54 49,66 36,07 28,14

42 9528 8,78 57,27 9,88 157 53,05 35,85 28,99
OrtsSH | 95424025 | 9,06+0,11 | 58,60+0,53 | 10,28+0,48 | 1,550,15 | 51,29+1,53 | 36,66+1,66 | 27,21+1,33

Tablo 3: TMR giinlere gore bakteriyolojik ve toksikolojik analiz degerleri

Ginl Aerobik Ar&acf,r;’:iik Perﬁﬁ'n'gens L. £ coli kop/a | Smonela Aﬂa-lt-glfsliar:n (B1, | Aflatoksin
unier | koloni kob/g Kob/ kob/g monositogenez ' g spp. B2, G1, G2) B1 mg/kg
g ma/kg
0 8x10° 1,4x107 <10 - <10 - <LOQ <LOQ
3 2x10’ 3,1x10’ <10 - <10 - <LOQ <LOQ
7 5,8x10’ 5,1x107 <10 - <10 - - <LOQ
14 1,5x10° 1,7x10° <10 - <10 - <LOQ <LOQ
21 3,6x10° 2,9x10° <10 - <10 - <LOQ <LOQ
42 4,1x107 5,2x10" <10 - <10 - - -




Tartisme ve Sonug¢

Caligmada elde edilen silo TMR’in HKM’si Pachauri et al, 2010, Wang et al, 2020 ile benzer, Kumar et al 2015,
Sarker et al, 2018 ve Pastorini et al, 2019°dan yiiksek bulunmustur. Olusan bu KM farkinin rasyonda kullanilan
sulu kaba yemlerden kaynaklandig: diigiiniilmektedir. Olusturlan TMR’in HP orani; Pachauri et al, 2010, Kumar
et al, 2015, Terefe et al, 2018, Sarker et al 2018, Pastorini et al, 2019, Wang et al, 2020’nin bildirdigi degerlerden
diisik bulunmustur. Bunun sebebi rasyonda kullanilan konsantre yemin oranindan kaynaklandigi
distiniilmektedir. Rasyon NDF orami Kumar et al, 2015°den diigiikk, Pastorini et al, 2019’dan yiiksek
bulunmustur. Acid Detergent Fiber orani ise Kumar et al, 2015 ile benzer, Pastorini et al, 2019°dan yiiksek
bulunmustur. Bunun sebebinin rasyonda kullanilan kaba yem ve konsantre yem oranindan kaynaklandigi
diigiiniilmektedir.

Calismada olusturulan TMR silolart 42 giin bekletilmis ve olumsuz duruma rastlanmamistir. Wang et al, 2020
TMR silolarini 70 giin bekletmis ve olumsuz durum bildirmemistir. Kullanilan sulu kaba yem oranina gore farkli
aragtirmalar dizayn edilerek daha gok ¢aligma yapilmasi gerektigi diistiniilmektedir.

Sonug olarak dengeli rasyon ile olugturulan TMR’1n 42 giin boyunca bozulmadan saklanabilecegi, herhangi bir
patojen etken iiremesi olusturmadigi gozlenmistir. Ancak bu konuda daha fazla ¢aligma ve hayvan denemesine

ihtiya¢ oldugu goriilmektedir.
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