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SUT INEKLERININ BESLENMESI

1. Terimler ve Kavramlar

Ruminant: Dort bolmeli mide yapisina sahip olan hayvanlarin olusturdugu
gruba verilen addir. Ruminantlarin hepsi herbivor hayvanlardir(bitkisel kaynaklarla
beslenen hayvanlardir) ve bu grupta pekcok tiirden hayvan bulunur (sigir, koyun,
keci, manda, gibi).

Anatomik yapi olarak 4 bdélmeli olan midenin ilk 3 bdlimine 6n mide bdlmeleri
denir. Bunlar sirasiyla Rumen (iskembe) — retikulum (Borkenek)
omasum (kirkbayir) olarak adlandirilirlar. Midenin son bdlima olan
abomasum (sirden), ruminant olmayan basit mide yapisina sahip hayvanlarin
midesine karsilik gelir.

Ruminasyon (Gevis getirme): Hayvanlarin glin icerisinde aktif donem
olarak adlandirlan yem yeme, otlama gibi faaliyetlerinin  ardindan,
dinlenme donemi denilen periyotta, yedikleri yemleri ufak lokmalar halinde agiz
bosluguna kusarak, gignemelerine verilen addir. Gevis getirme ile, yem pargalar
ufaltilarak rumen fermentasyonunun (mikrobiyal parcalanma) etkinligi arttiriir ve
buylik miktarda tiikriik salgilanir. Uygun rasyonla beslenen bir siit inegdi ortalama
olarak giinde 6 ila 8 saatini ruminasyon icin ayirir ve bu arada yaklasik 160-180 litre

takrak salgilanir.



Rumen fermentasyonu: Ruminantlardaki 6n mide bdlmeleri 6zellikle de en
biiyiikleri olan rumen (iskembe) cok etkin bir fermentasyon ortami saglarlar. On mide
bélmeleri icinde en biyigli ve etkini oldugu icin bu fermentasyon rumen
fermentasyonu olarak anilir. Rumen fermentasyonu, 6n mide bdlmelerine ve en
yogun olarak da rumene yerlesmis mikroorganizmalarca (mikroplarca) gerceklestirilir
ki bunlara da rumen mikroorganizmalari denir.

Rumen fermentasyonu, yemlerin vyapisinda bulunan degisik besin
maddelerinin (nisasta, selliloz, protein gibi) rumen mikroorganizmalarn tarafindan
kimyasal olarak pargalanmasi olayidir. Bu pargalanma (yikimlanma) sonunda bazi son
driinler aciga cikar. Son Uriinlerden olan ugucu yag asitleri (UYA) rumen
ceperinden emilerek (absorbe olarak) inegin enerji metabolizmasina katilir yani
inek tarafindan enerji elde etmek igin kullanilirlar. Bir inegin enerji ihtiyacinin
yaklasik % 70’i, UYA'lar tarafindan saglanir. Bir diger son (riin olan amonyak
gazi, rumen mikroorganizmalar tarafindan kendi hicreleri igin gerekli azotlu
bilesiklerin 6zellikle hiicre proteinlerinin sentezi (yeniden yapimi) icin kullanilir.Rumen
mikroorganizmalari kendi hiicrelerine ait azotlu bilesikleri sentezlemek igin amonyadin
yapisinda bulunan azottan (N) yararlanirlar.Mikroorganizmalarin, ruminant midesinin
4. bolmesi olan abomasuma gegmeleri ve buradaki ylksek asitlik nedeniyle 6lmeleri
sonucunda, mikroorganizmalarin hicrelerinde bulunan bu protein yapilar ruminant
tarafindan sindirilirler. Bunun sonucunda ruminantlar, bakteriyel proteinler
denilen 6nemli bir protein kaynagi elde etmis olurlar.

Rumen fermentasyonuyla ayrica ylksek miktarda karbondioksit (CO;) ve

rasyonun yapisina bagh olarak degisen miktarlarda metan gazi (CH,4) da Uretilir.



Rumen fermentasyonunun ruminanta sadladigi diger bir yarar da, bu
fermentasyon ile rumende (iskembede) K ve B grubu vitaminlerin
sentezlenmesidir.Bu nedenledirki, c¢ok yulksek verimli olanlar harig,ruminant
rasyonlarinda genellikle B grubu vitaminleri bakimindan kontrol yapilmasina gerek
gorulmez.

Rumen mikroorganizmalari: Ruminantlarin (gevis getiren hayvanlar) 6n
mide bolmeleri, pekgok mikrop (rumen mikroorganizmasi) icin uygun ortam saglarlar.
Bu ortam kosullari genel hatlariyla; uygun diizeyde nem, yeterli ve siirekli gelen
besin maddeleri, 39-41°C arasinda uygun sicaklik, 5.5-6.8 pH arasinda
uygun asitlik, yeterli diizeyde ortam hareketliligi, son iiriinlerin ortamdan
uzaklastinilmasi ( emilim, gegirme,abomasuma gegis) olarak sayilabilir.

Rumen mikroorganizmalari 4 grupta toplanirlar. Bunlar, bakteriler,
protozoalar, mantarlar ve maya’lardir. Rumende en yogun olarak bulunan grup
bakterilerdir bunu protozoalar ve digerleri izler. Cesit ve cinsleri hayvanin tikettigi
rasyonun yapisina gore degisiklik gostermekle birlikte,sigirlarda 1 ml Rumen sivisinda
yaklasik olarak 40 milyar bateri bulunur.

Rumen mikroganizmalari, rumen iginde birbirleri ile blyuk bir uyum gdstererek
yasarlar ve ruminanta fermentasyon (riinleri yoluyla fayda saglarlar. Ozellikle kaba
yemlerde (yapisinda kuru madde bazinda % 18 den fazla ham selliloz igeren
yemlere kaba yem denir) bulunan selllozun, bu tip hayvanlarca
degerlendirilebilmesinin tek sebebi, rumen mikroorganizmalarndir.

Rumende bulunan mikroorganizmalarin cesitleri ve bu gesitlerin yogunluklari,
hayvana verilen yemlere (rasyonun vyapisina) bagh olarak degisiklik

gosterir.Ornedin kaba yemlerle fazla miktarda beslenen hayvanlarda selliloz sindiren



bakteriler daha cok bulunurken, tahillarca zengin beslenenlerde nisasta sindirenler
daha fazla bulunurlar.

Rumen mikroorganizmalarinin rumen ortamindaki ani degisikliklere duyarhlid
cok fazladir.Bu nedenle, ruminant rasyonlarinda ani degisiklikler
yapilamaz,rasyon yapisinda ( 0zelikle kabayem/yogunyem oraninda) degisim
yapilacaksa, yavas yavas alistirilarak (4-5 glinliik strede ufak miktarlarda degisiklik
ler saglayarak) yapilmalidir.

Rumen mikroorganizmalarinin ruminantin beslenmesinde anahtar roli oynadigi
ve rasyon diizenlemelerinden derhal etkilendigi her an g6z 6niinde tutulmalidir.Baska
bir deyigle;

RUMINANT BESLEMEK DEMEK ASLINDA MILYARLARCA RUMEN
MIKROORGANIZMASINI GEREGI GIBI BESLEMEK DEMEKTIR

Ucucu Yag Asitleri: Bunlar kisa zincir yapisina sahip yag asitleridirler ve
ucuculuk ozellikleri bundan kaynaklanir. Hayvanin tiikettigi rasyonun vyapisinda
bulunan karbonhidratlar (nisasta, selliloz, basit sekerler) ve proteinlerin rumen
mikroorganizmalarinca fermente edilmesi sonucunda olusurlar. Bunlarin en énemlileri
ve en cok Uretilenleri asetik asit (yapisinda 2 adet karbon atomu bulunur),
propiyonik asit ( 3 adet karbon atomu bulunur) ve butirik asittir (4 adet
karbon atomu vardir). Bunlarin disinda valerikasit, iso-butirik asit, iso-valerik
asit gibi yag asitleriyle daha uzun zincir yapisina sahip laktik asit gibi yag
asitleri de Uretilir. Uretim miktari olarak en cok uretilen UYA'lardan asetik asit siit
yagi iizerine etkilidir (lipogenik karakterdedir). Propiyonik asit glikoz
sentezinde etkilidir (glikojenik karakterdedir). Asetik asit ve propiyonik asit

rumen ceperinden absorbe olurken fazla bir kayba ve degisime ugramazlar ancak



butirik asitin cok blylk bir kismi daha baska molekiillere ddniserek (keton
cisimlerine) absorbe olur(butirik asit siit yagi sentezinde etkilidir).

Yeterli miktarda kaba yem yemeyen (dolayisi ile geregi kadar selliloz
tilkketmeyen) hayvanlarda rumendeki (iskembedeki) asetik asit liretimi
diiseceginden,SUTTEKI YAG ORANI da diisecektir.

Bakteriyel Proteinler: Rumen mikroorganizmalari, yemlerin yapisi icerisinde
bulunan proteinlerin blylk bir kismini yikimlayarak, dncelikle bunlarin yapitaslarini
olusturan amino asitleri acida cikarirlar. Bazi bakteri ve protozoa cinsleri kendi
hicre  proteinlerini  olusturmak  (sentezlemek) icin bu aminoasitlerden
yararlanabilirken,  mikroorganizmalarin  cogu yikimlamaya devam ederek,
aminoasitlerden amonyak olustururlar ve bu amonyagin azotunu alarak hiicresel
proteinlerini ve azotlu bilesiklerini sentezlerler. Sonug olarak genellikle ve ¢ogunlukla
bitkisel kokenli yemlerin olusturdugu ruminant rasyonunun, bitkisel
kokenli proteinlerinin biiyiik kismi, bakteriyel proteinlere doniistiriilmiis
olur.

Yemlerin protein kapsamlari belirlenirken “ham protein” terimi 6nem
kazanmaktadir. Ham protein terimi, bir yemin igerdigi biitiin azotlu bilesikleri
kapsar ve yemdeki toplam azota bagh olarak hesaplanir. Oysa yemlerdeki
azotlu bilesiklerin hepsi, gercek protein degildir, yani biitiin azot atomlan
aminoasitler igcinde bulunmaz. Bitkilerin geligme diizeyine (olgunlasmasina) veya
yetistigi topraklarin giibrelenme cesit ve diizeyine bagh olarak degisen diizeylerde
nitrit, nitrat gibi azot iceren ama protein olmayan bilesikler de, temelde azot
icermelerinden  dolayi ham  protein kapsamina dahil olurlar. Rumen

mikroorganizmalar iste bu gibi, azot iceren ama protein olmayan bilesikleri de



amonyada donistirerek,hiicre proteinlerinin veya azotlu bilesiklerinin sentezinde
kullanirlar. Bir baska anlatimla, rumen mikroorganizmalar, protein olmayan
azotlu Dbilesiklerden de protein sentezleyerek biyik bir yarar saglarlar.
Konsantre yem karmalarina (6zellikle besi danalan icin hazilananlar) veya misir
silajina Ure katilarak ham protein degerinin ylkseltiimesinde bu 0zellikten
yararlaniimaktadir.

Diger taraftan rumen mikroorganizmalan her nekadar protein olmayan
azotlu bilesiklerden (bunlara NPN Dbilesikleri de denir) hiicresel
proteinlerini sentezleyerek, ruminantlara uygun proteinlere doniistiirseler
de, bu islemin bir sinin vardir. NPN bilesikleri gok kisa asamada ve hizla
amonyada donustirilrler. Olusan amonyadin azotundan protein sentezleyebilmek
icin gereken enerjinin yeteri dlzede olmamasi durumunda, serbest amonyak
molekiilleri hizla kana absorbe olarak ve oradan da karaciere gecerek (reye
cevrilirler. Kana gecen amonyak diizeyinin yiiksek oldugu durumlarda hayvanlarda
Ure zehirlenmesi ortaya cikar. Bu nedenle rasyonlara lire katilmasi ve katilma

diizeyi belli kosullara baghdir.

By-Pass Protein :Yemlerdeki gercek proteinlerin bir kismi rumendeki mikrobiyal
yikimlama (fermentasyon) olayindan etkilenmeden yani amonyaga doniismeden
rumenden gecerek 4.mide bolmesine (abomasum-sirden) ulasir.Bu
proteinlere By-Pass proteinler denir.Yem proteinlerinin bu sekilde rumendeki
fermentasyonu by-pass ederek abomasuma ulasan kismi, buradan itibaren inegin
kendi sindirim enzimleri tarafindan sindirilerek aminoasitlerine ayristirilir ve ince

barsaklardan absorbe edilirler.Diislik verimli hayvanlarda,bu isleyise dair herhangi bir



yetersizlik sozkonusu degilken,yliksek verimli hayvanlarda ,rumendeki protein
yikilabilirligi disik (by-pass protein orani nispeten yiiksek) yemlere gerek
duyulabilir.Yemlerin rumendeki ham protein (HP) parcalanabilirlikleri farklidir,6rnegin;
arpada bulunan ham proteinin rumendeki yikimlanma orani yaklasik %80 iken,yulafin
%35,s0ya kiispesinin %65, aycicedi kiispesinin %70,soldurulmus veya kurutulmus
yonca otunun %75, misir silajinin %60 tir.

2- GENEL OLARAK YEMLERIN YAPILARI

Yemler organik ve anorganik olmak iizere baslica iki kisimdan olusurlar.
Yeminyapisiigindebulunanmineralmaddeler(kalsiyum,fosfor,demir,cobalt,selenyumgibi
)anorganikkismiolustururken,selliloz,nisasta,proteinler ve yadlar gibi maddeler de
organik kismini olustururlar.Bitkiler, yapilarindaki organik maddeleri fotosentez
olarak adlandirilan bir dizi kimyasal reaksiyonlarla sentezlerler.Fotosentez igin glines
isinlarindaki enerjiyi ve topraktan aldiklari su ve mineral maddeleri kullanirlar.
Yemlerdeki biitiin bu organik ve anorganik maddeler, yemlerdeki BESIN
MADDELERIDIRLER ve yemin kuru maddesi icinde yer tutarlar.Bir yemdeki
Kuru Madde (KM) miktari, yemdeki su kapsaminin disindaki her seyin toplamini verir.
Rasyon hazirlamada ilk sirada onemli kriterdir.Taze veya soldurulmus yesil
yemler veya silajlar yuksek miktarda su, distik miktarda kuru madde (KM)
icerirken,sap ve samanlar,kurutulmus otlar,tahillar ve kispeler digsik su ylksek KM
icerigine sahiptirler.

Bir yemin yapisinda bulunan selliloz, hemiselliloz,nisasta ve sekerlerin hepsi birden
karbonhidrat (sulu karbon bilesikleri) gurubunu olustururlar.Bitkilerin odunsu kismini
olusturan lignin de karbonhidratlarla birlikte bulunur ve bitkinin olgunlasma evresi

ilerledikce miktari artar.Lignin miktar ylkselmig bitkinin sindirim derecesi diser.Ayni



sekilde, olgunlasma evresi ilerledikce bitkilerdeki selliloz ve hemiselliloz dlizeyleri de
yukselir, selliloz ve hemiselliloz dlzeyi ylkselen bitkilerin tiketilme miktarlan
azalir.Hayvanlarin soldurulmus taze yonca otunu, tahil sapina oranla daha fazla
yemelerinin 6nemli bir nedeni de budur.bitkilerde selliloz, hemiselliloz ve lignin
diizeylerinin artmasi (bitkinin kartlasmasi anlamina gelir) nisasta ve protein gibi besin
maddelerinin - miktarinin  azalmasina yol acar.Burada sb6zii edilen bu
karbonhdratlar,bitkilerin sap ve govdelerini olusturan,yapisal
karbonhidratlardir.Nisasta ve serbest sekerler ise bitkilerde yedek besin maddesi
olarak depolanmis karbonhidratlardir ve depo karbonhidratlar olarak
adlandinlirlar.Bunlar rumende kolayca ve kisa sire iginde fermente edilerek ener;ji
kaynadi olarak kullanilirlar.Yapisal karbonhidratlarda enerji kaynadidirlar (6zellikle
asetik asit Uretimi igin dnemlidirler) ancak bunlarin rumendeki yikimlanmalar daha
uzun slrecte tamamlanir.

Yemlerdeki azotlu maddeler , gercek proteinler ve protein olmayan azotlu bilesikler
(NPN) olarak 2 gurupta bulunurlar ki bunlarin hepsi birden ham protein (HP) olarak
adlandirilir.Korpe, su icerigi yliksek geng cagdaki bitkilerin icerdigi NPN bilesiklerinin
miktari gergek proteinlere gore ¢ok daha fazladir (nitrat ve nitrit formunda bulunurlar,
fazla miktarda tiiketilme durumunda zehirleyici etki yaparlar).

Bitkilerin yapisi icinde , besin maddeleri disinda genellikle besleme dederi olmayan
ama tiketim diizeyine ve hayvan tiriine bagll olarak zararll veya toksik
(zehirleyici)etki gdsteren kimi maddelerde bulunabilmektedir.Bunlarin bitkideki miktari
bitkinin tlriine .topragin yapisina, bitkinin olgunluk ¢agina, bitkinin degisik kisimlarina

gore farklilklar gdstermektedir.Kimi yem bitkilerinin (sudan otu, yonca gibi)



soldurularak yedirilmesinin nedeni de bu gibi maddelerin zararl etkilerinin azaltiimasi
icindir.

3- Ruminantlarin sindirim 6zellikleri ve temel besleme ilkeleri

Yararlandiklari besin kaynaklarina goére karnivor, omnivor ve herbivor olarak
gruplandirilan hayvanlar alemi icinde ruminantlar, herbivor grupta yer alirlar. Bununla
beraber, ruminant olmayan herbivorlarla énemli farkliliklar iceren bir konumdadirlar
Pek cok farkli tlirden hayvani kapsamina alan ruminant tanimi, bunlarin hepsinde
benzer olan sindirim kanali anatomisi ve fizyolojisini temel almaktadir.

Ruminantlar, 4 bélmeli bir mide yapisina sahiptirler ve bunlardan ilk 3 bélmede
(on mide bolmeleri) gerceklestirilen anaerobik fermentasyon, diger hervivorlarla
aralarindaki farkihgin temelini olusturmaktadir. Gergekte, biitlin hayvanlarin sindirim
kanallarinda, sindirim kanali mikroorganizmalari bulunur ve belirli dlgllerde
fermentasyon s6z konusudur. Ancak ruminantlarda, digerlerinden farkl olarak s6z
konusu fermentasyon bezel mide bélmesinden (abomasum) dnce oldukga blylk bir
hacim icinde gercgeklestiriimekte ve beslenme fizyolojisi bakimindan belirleyici
olmaktadir. Baska bir anlatimla, ruminantlarin beslenmesinde &ncelik, rumen
mikroorganizmalari adi altinda toplanarak tanimlanan  mikroorganizmalarin
beslenmesindedir.

Bezel mide (gercek mide) Oncesi fermantasyon yetenegine sahip olan
ruminantlarin (pregastrik fermentdr) beslenmesinde, s6z konusu sindirim fizyolojisi
geregi, beslenme iki asamada gergeklesmektedir. Bunlardan ilki, ruminant hayvanla
karsilklh  yarar saglama tarzinda ortaklasa yasayan (symbiosis) rumen

mikroorganizmalarinin beslenmesi, digeri ise ruminantin kendisinin beslenmesidir.



Bu analitik yaklasim, bir yandan rumendeki mikrobiyal Gretimin optimizasyonu
ve rumen fermentasyonunun denetimi acgisindan gerekli iken, diger taraftan da
genetik ilerlemelerle saglanan verim artisina bagli olarak artan besin maddeleri
gereksinimini optimal dlizeyde karsilamaya yonelik dnlemlerin alinabilmesine olanak
saglamasi bakimindan gitgide ©nem kazanmaktadir. Bilindigi gibi, ruminantlar
Ozellikle enerji ve protein bakimindan olan beslenmelerinde, rumen
fermantasyonunun son Urilinlerinden ve mikrobiyal sentez Uriinlerinden buyik 6lclide
yararlanmaktadirlar. Anatomik yapi olarak 4 bélmeli mide yapisi icerisinde son bélme
olan bezel mideden (abomasum) itibaren baslayan ve barsaklar boyunca, ruminantin
kendisine ait sindirim fonksiyonlariyla devam eden ruminantin kendi beslenmesi ise,
beslenmenin bu bélliimiine girdi saglayan rumen mikroorganizmalarinin beslenmesi ile
veya dider bir anlatimla rumen fermentasyonu ve mikrobiyal sentez ile yakin
iliskidedir. Bu iliski, 6zellikle metabolizma hizinin arttigi durumlarda ( gebelik, yliksek
sut verimlilerde erken laktasyon doénemi gibi) hayvanin dengeli ve yeterli
beslenebilmesi bakimindan 6nemli oldugu kadar, Uretim ekonomisi bakimindan da
Oonemlidir.

Metabolize olabilir enerji ve protein kavramlari, ruminant beslemede
uygulaniglan;

Herhangi bir yem veya rasyonda bulunan ve standart kosullardaki yanma isisi
olarak belirlenen briit enerji (BE) miktari ile, bu yemdeki metabolize olabilir
enerji (ME) miktarn arasinda, sindirim ve metabolizma atiklar ile fermentasyon
gazlar (baslica metan) nedeniyle olan kayiplar g6z 6niine alindiginda, asagidaki gibi

bir iligki vardir.



ME= BE — GE — IE — mE
Burada;
ME: Metabolize olabilir eneriji
BE: Briit enerji
GE: Gubre enerijisi
IE: idrar enerijisi

mE: Metan enerjisi, dir.

Hayvanin yasamini strdlrebilmesi ve verimlerini olusturabilmesi igin gereken

net enerji (NE) miktari ile rasyonla alinan ME arasindaki iliski ise;

NE= ME xk veya ME= NE / k olarak belirlenir.

Buradaki k, ME'nin NE'ye doniisiim katsayisidir ve tanimlandigi metabolik
isleme gore ve rasyonun enerji yogunluguna bagl olarak degisiklik gosterir. Bu
katsayllar, yasama payi (km), adirlk artisi (kg) ve siit Uretimi (kl) icin asagidaki
sekilde hesaplanir.

Yasama payi icin olan km, rasyonun enerji yogunluguna (M/D) bagh olarak
Km= 0.55 + 0.016 ( M/D) iligkisiyle,

Agirlik artisi igin olan kg, rasyonun enerji yogunluguna (M/D) bagh olarak;
Kg= 0.0435( M / D) iliskisiyle,

Siit verimi (laktasyon) icin olan Kl, rasyonun ( M/D) degerine bagh olarak;

Ki= 0.42 + 0.019( M / D) iliskisiyle hesaplanir.

M / D = Rasyonun ME kapsami (MER) / Tuketilen KM miktari (kg)



KM= Kuru Madde

Ruminant yemlerindeki metabolize olabilir enerji yogunluklarinin genel olarak 7
MJ/kg KM ile 14 MJ/kgKM arasinda degistigi kabul edilecek olursa, yasama payi NE'si
icin olan ME etkinlik katsayisinin 0.66 ile 0.77 arasinda (ortalama olarak 0.72
alinabilir) degistigi, bunun agirlik artisi icin 0.30 ile 0.60 arasinda, laktasyon igin ise
0.55 ile 0.68 arasinda degisebilecedi (ortalama olarak 0.62 degeri alinabilir)
hesaplanabilir. ME’'nin NE'ye donisim etkinliginin, rasyon enerji yogunlugu ile olan

bu iliskisi, Grlin ve dolayisiyla isletme optimizasyonu igin besleme yogunlugunun ne

olmasi gerektigine dair karar noktalarindan birini de olusturmaktadir.

Viicut Rezervlerinden (depolarindan) Yararlanma

Yemlerle sadlanan enerjinin  yanisira, Ozellikle laktasyonun erken
dénemlerinde (siit verimine basladiktan sonra en yiiksek siit verim miktarina
ulasilan,siit verimindeki tepe noktasina varilana kadar gegen siire,erken
laktasyon donemi olarak adlandirilir) viicut rezervlerinden de enerji saglanir ve
bu sirada hayvan belirli bir miktar adirlik kaybeder. Laktasyonun ileri dénemlerinde
ise, bunun tersine olarak belirli miktarlarda agirlik kazanir. Viicut rezervlerinin
mobilizasyonu (harekete gecirilmesi-viicuttaki yag depolarinin eritiimesi) ile elde
edilen eneriji, st verimi icin ¢ok ytiksek bir etkinlikle kullanilir. Mobilize edilen viicut
dokusunun enerji dederi 20 MJ/kg ve bunun siit sentezi icin olan yararlanim etkinligi
0.82 dir.Laktasyonun ileri donemlerinde goriilen agirlik kazancindaki ME den NE'ye

olan donlisim katsayisi (yararlanim etkinligi) ise 0.62'dir. Bu deder, laktasyon igin



olan donlsim katsayisi ile aynidir ve kurudaki veya gelismekte olan hayvanlardaki
yararlanim etkinligi degerinden daha yuksektir.
S6z konusu doénemdeki 1 kg'lik agirlik artisi icin rasyona eklenmesi gereken ME
miktari ise;
20 / 0.62 = 32.25 M] ME'dir. Buna emniyet payinin da eklenmesiyle
laktasyondaki hayvanlarda goriilen agirlik kazancinda rasyona yapilacak
ilave, 1 kg agirhk kazanc icin 34 MJ] diir. Buna karsilik, erken laktasyon
dénemindeki 1 kg agirlik kaybinin rasyon enerijisi olarak karsiligi 28 MJ ME'dir
( (20 x0.82) / 0.62) X1.05=28 MJ

Diger taraftan, bitiin sindirim olaylarindan sonra, hayvanin metabolizmasinda
kullanilmak Uzere barsaklardan absorbe edilen toplam sindirilebilir gergek proteinler
(amino asitler) olarak tanimlanan metabolize olabilir protein kavrami, rumende
parcalanmadan abomasuma gecen gercek yem proteinleri (UDP) ile, rumende
sentezlenen mikrobiyel proteinlerin(MP) ince basakta ruminant tarafindan sindirilen
net miktarini kapsar. Ruminantlarin protein ihtiyaglarina, metabolize olabilir protein ve
bunun bilesenleri bakimindan yaklasildiginda, rumende sentezlenen mikrobiyel
proteinler belli kosullarla distk verim seviyesindeki hayvanlarin gereksinmelerini
karsilayibilirken, yiksek verimli ve fizyolojik konumlar nedeniyle metabolizma hizi
artmis olan hayvanlarda, rumende pargalanmadan abomasuma gegen gercek yem
proteinlerine daha yiksek diizeylerde gerek duyulmasi da kaginilmazdir. Her ne kadar
metabolize olabilir proteinlerin bir bélimi mikrobiyel proteinlerden olusuyorsa da, bu
protein fraksiyonunun olusumundaki baslica unsurlardan birisi mikroorganizmalara
saglanan eneriji, digeri de yem proteinlerinin rumende parcalanabilen kismi (RDP) ile

cozlinebilirligi yliksek ancak protein niteliginde olmayan NPN bilesikleridir.



SUT INEKLERINDE ENERJI ve PROTEIN IHTIYACLARININ BELIRLENMESI

Bir Uretim periyodu boyunca gercgeklestirilen farkl fizyolojik aktiviteler dikkate
alindiginda, tim canlilarda oldugu gibi, siit ineklerinin beslenmeleri acisindan da bazi
kritik donemlerin dikkate alinmasi gereklidir.

Birbirinden farkli fizyolojilere ve metabolik isleyislere sahip olan bu
dénemlerde, belirli besin maddelerine olan ihtiyaglar farklilagmakta, rasyon bilesenleri
arasindaki oranlar degisebilmekte ve rasyon bilesenlerinin kimyasal ve fiziksel
Ozellikleri her doneme gore farkli anlam kazanmaktadir.

Beslenme acisindan kritik dénemler olarak ele alinan s6z konusu yasam
periyotlari, temelde hayvanin belli bir slireyle devam ettirdigi, belirli bir metabolik
isleyisi degistirmek Uzere oldugu veya farkli bir fizyolojinin gegerli olacagi yeni bir
strece basladigi doénemlerdir ve bunlar hayvan verimde kaldigi siirece belirli
araliklarla, belli sirelerde tekrarlanmaktadir. Sut ineklerinin beslenmelerine de bu
acidan yaklasildiginda gorilmektedir ki, sz konusu donemlerdeki besleme, esas
olarak hayvanin tim yasami boyunca gosterecegi Uretim performansini, beslemenin

genel etki sinirlar kapsaminda kalarak belirlemektedir.

Siit ineklerinin beslenme acgisindan kritik donemleri;

1. Gebeligin son donemi (kuru donem)

Inegin yasam doéngisiinde iki laktasyon (laktasyon=siit vermek) siiresi
arasinda kalan ve ayni zamanda gebeligin son 2 aylik déneminin yasandigi periyottur.
Bu dénem hem dogacak olan buzagi hem de ana igin kritik donemdir. Bu dénemde
fotlis(dogmamis yavru) gelisimi ve dolayisiyla fotlisteki madde birikimi yodunlasir.

Fotal gelisimin cok biylk bir kismi bu sirecte gergeklestirilir. Bu nedenle de,



gebeligin son donemindeki bir inedin Ozellikle enerji ve proteine olan ihtiyaclari
yukselir ( enerji ihtiyaci, aym Ozelliklere sahip fakat gebe olmayan inege
gore yaklasik % 30, protein ihtiyaci ise yaklasik % 90 oraninda artar).

Diger taraftan, meme bezlerinin gelecek olan laktasyon dénemine hazirlanmasi
bu dénemin bir fonksiyonudur ve bu, ayni zamanda st verimi tzerine de etkilidir
( kuruya cikariilmadan laktasyona baslatilan hayvanlarda siit verimi daha
dusiik olarak gerceklesmekte, bazi durumlarda yaklasik % 30’lara varan
verim dusiikliikleri goriilebilmektedir).

Gebeligin son doneminde, hayvanlarin ihtiyaglarinin eksik karsilanmasi kadar,
bazi besin maddelerince asin diizeyde fazla beslenmeleri de sakincalar
olusturmaktadir. Ozellikle enerjice asiri besleme yaglanmaya yol acarak (fat
cow sendromu =sisman inek sendromu) zor dogumlara, daha sonraki donemde
ketosis’e, enerji ve protein konusunun disinda olmakla birlikte, kalsiyum
bakimindan asin besleme ise siit hummasina (milk fewer) neden
olmaktadir,gene kuru donemde (6zellikle 2.yarisinda) hayvanlara asiri tuz
verilmesi meme Odemlerine yol agmaktadir..Dogumun hemen sonrasinda
gorilen sit hummasi'nin 6énlenmesi igin, kuru dénemde yedirilen rasyonun kalsiyum
ve fosfor iceriginin zengin olmamasi gereklidir.Bu nedenle 6zellikle kuru donemin
son ayinda kuru yonca otu tiiketimi kisitlanmalidir.Kuru donemde kaba
yem olarak sadece misir silaji ile besleme yapmaktan kacinilmalhidir.Kuru
donemin ilk periyotunda giinliikk KM tiiketimi hayvanin agirhginin % 2'si
olacak sekilde rasyon olusturulurken,bu donemdeki yogun yem tiiketimi de
agirhginin % 0.5’ i ile sinirlandinnimalidir. Kuru donemin son 3 -4 haftalik

periyodunda yavas yavas arttrmak kosuluyla yogun yem tiiketimi son 2



haftada hayvanin agirhginin % 1’ diizeyine cikartilimahdir(KM olarak).Kuru
donemin son 2 haftasi icindeki giinliik kalsiyum tiiketimi 14 -15 gramdan
fazla olmamahdir.

Kuru donemdeki inekler hicbir sekilde agirhik kaybetmemelidirler.Bu amacla
yasama payl Ve gebelik ihtiyaclari hesaplanarak,yukarida belirtilen genel kurallar

icinde besleme yapilmalidir.

2. Laktasyon donemi

Dogumla birlikte laktasyona baglayan hayvanlarda, besin maddelerine karsi
olan ihtiyaglardaki artis o6zellikle sitcl irklarda oldukga fazladir. Bilhassa yliksek
verimli hayvanlarda, gebeligin son dodnemine gore 3-6 kat artis s6z konusu
olabilmektedir.

Laktasyon donemi hayvanin verim potansiyeline bagh olarak 270-305 giin
strer. Baska bir deyisle, inegin 1 yillik Gretim periyotunun yaklasik 10 ayini kapsayan
bir slrectir.Bu slrec icerisinde sadece sut Uretmemekte, slit Uretimiyle birlikte
karninda yavrusunu da biyitmektedir.Son dogumundan sonraki 3.kizginhginda
tohumlanan hayvan,gebelidinin 7. ayini laktasyon dénemi icinde tamamlamaktadir.

Laktasyon donemi kendi iginde ;

a- Erken laktasyon donemi (dogumdan sonraki ilk 2 — 2.5 ay )

b- Orta laktasyon donemi (dogumdan sonraki 2.ay ile 7.ay arasi)

c- Geg laktasyon donemi (dogumdan sonraki 7. ay ile 10. ay arasi)
Olmak Uzere baslica 3 evreye ayrilir.Hayvanlarin bu 3 evrenin her birisindeki fizyolojik
kosullari farklihk goésterdiginden, her bir ddnemdeki besleme yogunlugu ve dolayisi ile

rasyonun kaba yem/yodun yem orani da donemlere gore diizenlenmelidir.



Laktasyon siireci igerisinde, dogumdan laktasyondaki tepe noktasina
varilana kadar olan donem, erken laktasyon donemi olarak fazlaca bir
oneme sahiptir (laktasyonun ilk 2-2.5 ayi).

Laktasyon doneminde en yliksek giinliik siit veriminin elde edildigi laktasyonun
tepe noktasina, dogumdan sonraki 6-8. haftalarda (en fazla 10. haftada)
ulasiimaktadir ve bu noktadaki 1 kg lik fazla siit verimi, tim laktasyon boyunca elde
edilecek siit lGretiminde yaklasik 200 kg'lik bir tirlin artisi saglayabilmektedir.

Ancak besin maddelerine 0&zellikle enerji ve proteine olan ihtiyacin
karsilanabilme diizeyi, hayvanin verim seviyesine de bagli olmakla birlikte, yem yeme
kapasitesiyle (temelde kuru madde tiiketim kapasitesiyle) sinirlidir.
Laktasyonun erken déneminde, sut Uretimindeki tepe noktasina ( en ylksek glnlik
sut verimine) ulasmak icin gegen sire yaklasik 6-8 hafta iken, yem tliketimindeki en
yuksek glnlik yem tiketim miktarina varmak icin gereken sire yaklagik 12-15
haftadir(siit tretimindekin yaklasik 2 kati). Ozellikle siit yagi sentezi ve rumen
fonksiyonlarinin normal olarak gerceklesmesi icin, rasyonda kuru madde bazinda en
az %17 ham selliloz bulunmasinin gerekliligi de gbéz ©oniine alindiginda, bu
ddénemdeki beslemenin 6zellikle verim dlzeyi ylksek hayvanlarda ne kadar énemli
oldugu gortlmektedir ( bu donemdeki giinlik toplam kaba yem kuru maddesi tiiketim
diizeyinin, vicut agirhginin % 1"in altina dismesi, siit yagr oraninda cok ciddi
azalmalara yol acabilmektedir).Erken laktasyon doneminde rasyondaki kaba
yem miktar, icerdigi KM miktar esas alinarak, rasyon kuru maddesinin
%40 1Indan az olmamalidir.Burada, rasyonun kuru maddesi bazinda belirtilen %40
orani bir sit ineginin(bu belirleme sadece yiiksek siit verim diizeyine sahip inekler

igin gegerlidir) bitiin laktasyon sureci igindeki olabilecek en diisiik kaba yem oranidir(



orta laktasyon, gec laktasyon ve kurudaki dénemlerinde giderek artan miktarlarda
daha fazla kaba yem kullanilir) ve hayvani bu kadar disik dizeyde kaba yeme
alistirmis olmadan ,birden bire bdyle bir yemleme tarzina gegmek mimkin degildir.

Laktasyonun bu doneminde, fizyolojilerinin geregi olarak
hayvanlarda istah azhgi ve agirlik kaybi goriiliir. Bu agirlik kaybi, viicuttaki yag
rezervlerinin mobilizasyonu sonucunda gerceklesmekte ve siit sentezine eneriji olarak
katki yapmaktadir. Laktasyonun ileriki donemlerinde ise, bu donemin tersine
olarak hayvan agirhk kazanc yapmakta ve bir sonraki laktasyon igin
kullanabilecegi viicut rezervlerini olusturmaktadir(bu doénemlerde
hayvanlar bir yandan siit iiretimlerini belli diizeylerde azaltirken, diger
taraftan kuru madde tiiketimlerini arttirmakta ve bdylelikle pozitif enerji
bilangcosu gostermektedirler).

Sut sentezini kontrol eden baslica besin maddesi enerjidir ve daha o6nce
belirtildigi gibi, hayvanin fizyolojisi de kritik dénemde belirli dlglide viicuttaki eneriji
rezervlerini kullanarak ihtiyacin karsilanmasina katki yapmaktadir. Diger taraftan sit
kuru maddesinin yaklasik % 27’si proteindir ve dolayisiyla, protein de siit sentezi igin
belirleyici bir besin maddesidir. Siit sentezi igin viicuttaki yag depolarinin belli
sinirlarda kullanilmasi ve bunlarin ileriki stiregte yerine konabiliyor olmasi, hayvan igin
Onemli bir avantaj olurken, bu dénemde proteince yetersiz besleme 6zellikle kas
dokusunun yikimina yol agmakta ve bu da geri dontisi cok zor veya bazi durumlarda
olanaksiz zararlara neden olmaktadir (hayvan viicudundaki protein rezervleri
kanda, karacigerde ve kas dokusundadir, ancak bunlar cok kisa siireli ve

asiri olmayan bir protein acigini télere edebilirler).



Erken laktasyon dénemi olarak belirtilen laktasyonun ilk 2 — 2.5 aylik dénemdeki

gunlik ortalama agirlik kaybinin 0.5 Kg’dan fazla olmamasi gereklidir.

SUT INEKLERININ ENERJI VE PROTEIN IHTIYACLARININ BELIRLENMESI
1- Yasama Payi ME ihtiyacr:
MEn= 8.3 +0.091 CA
Men=Yasma pay! ME ihtiyaci MJ/gln
CA= Hayvanin agirligi (Kg)
Cizelge 1 ‘de, degisik canli agirliklara gore yasama pay! ME ihtiyaclari verilmistir.

Cizelge 1. Canh Agirliklara Gére ME,, ihtiyaclan

Canli  Agirlik | ME (MJ/gliin) |[Canli  Agirlik| ME (MJ/giin)
(Kg) (Kg)

350 40 550 59

400 45 575 61

450 49 600 63

475 51 625 65

500 54 650 68

525 56 675 70

2. Laktasyon icin ME ihtiyaglari
ME'nin laktasyon igin olan etkenlik katsayisi (k; = 0.62), bir birim siitun igerigi,

gunlik st dretim miktan ve % 5°lik emniyet payi dikkate alinarak hesaplanir.



ME.: 1.694 SV (0.386 SY + 0.0205 YKM - 0.236)
ME,: ME ihtiyaci (MJ/glin)

SV: Glnluk sut verimi (Kg)

SY: Sitin yag kapsami ( g/kg)

YKM: Siitiin yagsiz kuru madde kapsami (g/kg)

3. Gebelik icin ME ihtiyaclan:

MEge= MEp, + 1.13 00108t

ME,= Yasama pay! ME ihtiyaci (MJ/gln)
t: Gebelik suresi (glin olarak)

e: Dogal logaritma tabani, 2.718

SUT INEKLERININ PROTEIN IHTIYACLARI :

Siit ineklerinin protein ihtiyaclarinin  saptanmasinda DOKU PROTEINI,
RUMENDE PARCALANABiLEN PROTEIN, RUMENDE PARCALANMAYAN
PROTEIN kavramlarindan hareket edilerek, daha 6nce bahsedilen metabolize olabilir
protein kapsami temelinde hesaplamalar yapilir. Protein bakimindan olan ihtiyaglar,
hayvanlar igin hesaplanan toplam ME ihtiyacina bagh olarak saptanir. Rumende
parcalanabilen protein fraksiyonu dogrudan ME ihtiyaci Uzerinden hesaplanirken,
rumende parcalanmayan protein ihtiyaci, ME ihtiyacinin yanisira, gereksenen doku

proteini ile de iligkili olarak belirlenir.



1. Yasama Payi Doku Proteini ihtiyaci:

Yasama payina ait doku proteini (DP) ihtiyaclan Cizelge 2'de canh agirliklar bazinda

verilmigtir.

Cizelge 2. Canli Agirliklara Gore

Yasama Payl Doku Proteini (DP) ihtiyaclari

Canli Agirlik (kg) DP ihtiyaci (g/giin) |Canh Agirlik (kg) DP ihtiyaci (g/glin)
300 56 550 72

350 60 575 73

400 64 600 74

450 67 625 75

475 68 650 76

500 69 675 77

525 71

2. Agirhik Degisimi icin DP Ihtiyaclan

a) 1 Kg agirlik kazanci icin 150 g DP hesaplanir.

b) 1 kg agirlik kaybi icin 112 g DP hesaplanir. Agirlik kaybi durumunda
vicutta doku parcalanmasi s6z konusu oldugundan, rasyon

hesaplamalarinda negatif degerlikli olarak ele alinir.

3. Siit Uretimi icin DP ihtiyaclan

Siit sentezi igin gerekli olan DP miktari, siitiin yagsiz kuru madde kapsamindan



(YKM) yola cikilarak belirlenir. Cizelge 3'te siit sentezi icin gereken DP miktarlari 1 kg
sut verimi temelinde verilmistir.

Cizelge 3. St Sentezi icin DP ihtiyaclar

YKM (%) DP (g/kg siit)
8.4 30.5
8.5 31.1
8.6 31.8
8.7 32.5
8.8 33.1
8.9 33.8
9.0 34.4
9.1 35.1

4. Rumende Parcalanabilen Protein ihtiyaci (RDP)
RDP ( g/glin)= 7.8 MEr

MEr= Hayvanin toplam ME ihtiyaci (MJ/gln)

5. Rumende Parcalanmayan Protein Ihtiyaci (UDP)

UDP (g/giin) = ( 1.91 DP) - (6.25 ME1)

Rasyonda bulunmasi gereken ham protein miktari, RDP ve UDP miktarlarinin
toplamina esitir.

6. Kuru Madde Tiiketim Kapasitesi

Ineklerin bir giin boyunca tiiketebilecekleri yem miktari, temel olarak

tiketebilecekleri KM miktari (izerinden hesaplanir.Bu yapilirken hayvanin



agirhgr ve siit verim miktari goéz 6niine alinir. Erken laktasyon donemindeki
inekler icin hesapla bulunan KM miktarindan 2 veya 3 Kg (ortalama
olarak 2.5 Kg ) cikartilir.

Kuru Madde tiiketimi asagidaki ilski (izerinden hesaplanir.

KM= 0.025CA + 0.1 S

KM : glnlik kuru madde tiketim miktarn (Kg)

CA : hayvanin agirligi (Kg)

S : glinldk st verimi (Kg)

Bazi Yemlerin Kuru Madde (KM) Kapsami Bazinda, Ortalama Metabolize

Olabilir Enerji (ME), Ham Protein (HP) ve HP nin Rumen Parglanabilirlik

Degerleri
YEM KM ME HP Parcalanabilirlik
(9/kg) (MJ/kg KM) (9/kg KM) (%HP)
Arpa 860 13.7 119 85
Bugday 860 14.0 124 85
Yulaf 860 11.5 109 35
Misir 860 14.6 98 30
Bugday Kepegi |880 10.2 186 80
Soya Kispesi 900 12.3 503 65
Aycicegi 900 10.4 423 70
Klspesi
Pamuk Tohumu | 900 8.7 263 56




Klspesi

Yonca Otu | 230 8.8 185 75

(soldurulmus)

Yonca Otu | 900 9.0 210 75

(kurutulmus)

MisirSilaji 210 10.8 110 60
Arpa Samani 860 6.5 38 50
Bugday Samani | 860 5.6 34 50
Yulaf Samani 860 6.7 28 50
Seker  Pancari| 160 9.9 125 60
Yapradi

4 — Besleme hatalarina bagh olarak gelisen metabolik diizensizlikler

Ketozis ( Hipoglisemi) : Hayvanin kanindaki glikoz miktarinin diistikliigi ve buna
karsin kandaki keton cisimlerini seviyesinin ylikselmesi ile karakterizedir.Ketozis genel
olarak enerji metabolizmasindaki yetersizlikten kaynaklanirsa da, temelde nisasta
tliketiminin yetersizliginden olusmaktadir.Bu gibi durumlarda rumendeki propiyonik
asit Uretimi , hayvanin yeterli enerjiyi saglamak icin gerek duydugu ATP miktarini
Uretecek seviyenin gok altinda kalmaktadir (sitrik asit dongusi tam olarak
calisamamaktadir).Bu sirada enerji ihtiyac yikselmis olan hayvan, vucudundaki depo
yadlari ¢ozerek bunlardan enerji elde etmeye calismaktadir. Bunun sonucunda
kandaki serbest yag asitleri ile gliserol diizeyleri artmakta ve bunlar citrik asit

doéngisiinde vyeterince degerlendirilemediginden , keton cisimlerine doniserek




(  keton cisimleri; asetoasetat, B-hidroksibutirat ve aseton) ketozisi
sekillendirmektedirler.

Ketotik ( ketozise yakalanmis) hayvanlarda yem yeme istegi azalir (istah
kaybi),agirhk kaybi siddetlenir ve siit verimi c¢ok biiyiik olgiide
diiser.Hayvanin solugunda aseton kokusu hissedilir.Dogumdan onceki kuru
donemde asin yaglandirilmis ineklerle ,erken laktasyon donemindeki
yiiksek verimli inekler ketozis riskindedirler.

Siit hummasi ( dogum hipokalsemisi, milk fewer): Temel olarak dogumdan
hemen sonra sut verimiyle hizla artan kalsiyum ihtiyacinin karsilanamamasi sonucu
olusur.Bu durumda hayvan gogsiiniin lizerine yatarak Oylece kalir, viicut Isisi artar,
normal refleksler kaybolur,bakiglari donuklasir. Hayvanlarda yas arttikga, st
hummasna yakalanma riski artar. Kuru dénemde kalsiyum bakimindan fazla miktarda
beslemeden kaynaklanir.Sit hummasi riskini azaltmak igin ,kuru dénemde dusuk
kalsiyum diizeyi ile beslemek gereklidir.Diger taraftan siit hummasina duyarlliginin
yliksek oldugu bilinen yash ve yiiksek verimli ineklerde,rasyonun anyon —katyon
dengesi nin anyonik ( negatif ylUkli ) olacak sekilde ayarlanmasi da riski
azaltmaktadir (amonyum klorit, amonyum silfat,magnezyum sulfat gibi tuzlar
,gebeligin son 15 -20. gliniinden itibaren hayvan basina giinde 150-200 gram olarak
verilebilir).

Sisme : Rumende kisa sirede ve fazla miktarda gaz olusumuyla ilgilidir.Kolay
fermente olan karbonhidrat kaynaklarinin alistirma dénemi gecgirmeden,birden bire
ylksek miktarda verilmesi ile olusabildigi gibi, 6zellikle soldurulmadan fazlaca

tiketilen taze yonca dan da olusabilir.Yonca gibi baklagil bitkilerinin birkisminin yol



actigi sisme olaylarinda kopikli gaz olusumu s6z konusudur. Tahillarin ¢ok ince
ogutilerek fazla miktarda verilmesi de ayrica bir sisme nedendir.

Asidoz : Rumen pH dederinin 4.5 ' altina diismesi ile ortaya c¢ikar. Aniden fazla
miktarda yogun yem verilmesi, cok kiiclik parcalardanolusan yemlerle besleme (
ruminasyonu azaltarak rumene yeteri kadar tikrik girmesini dnler) ,kolay fermente
olabilen basit sekerlerce zengin yemlerle yogun olarak besleme gibi nedenlerden
kaynak alir.Yem tiketiminde ciddi 6lclide dlsuslere neden olur,verim kayiplarina yol

acar, laminitis gibi tirnak hastaliklarina ortam hazirlar.

Besi danalarinin beslenmesi

Et Uretiminde, geng hayvanlarin metabolizmalarinda énemli bir yer tutan blylme ve
gelisme fizyolojilerinden yararlanilir. Ruminantlarin temel verimlerinden olan et ve sit
uretimleri, tiiketilen besin maddelerindeki gevrim etkinligi bakimindan metabolizma
temelinde karsilastirilirsa, et Uretiminin daha yiiksek maliyette oldugu gorilir. Bunun
nedeni ise, doku gelisimi ve blylimesinin temeli olan dokulardaki protein,
karbonhidrat ve yad birikim hizlarinin, bunlarin dokulardaki sentezlenmeleri ve
katabolizmalarindaki hizlarin farkina esit olmasidir. St veriminde ise, st
sentezlendikten sonra hicrelerin digina salinmakta ve hiicre igindeki katabolik
olaylara katilmamaktadir, bu nedenle de sitteki organik bilesenlerin birikim hiz,
bunlarin sentezlenme hizina esit olarak gergeklesmektedir. Ruminantlardan saglanan
et Uretiminde, besi entansitesinin rasyonun enerji yogunlugu tarafindan kontrol
ediliyor olmasinin yanisira, laktasyon ve agirlik kazanglarindaki ME’'nin NE'ye déniisim
katsayllari arasindaki farkliliklarin da nedeni metabolizmalarindaki bu farkhhktir.

Besideki entansitenin (ortalama ginlik adirlik artisi miktarinin) rasyonun eneriji



yogunlugu ile belirlenebilir olusu ve ruminant yemlerindeki enerji konsantrasyonlari
dikkate alindiginda, ME'nin NE'ye donlisiim katsayisinin daha 6ncede belirtildigi gibi,
0.30 — 0.60 gibi bir aralikta gerceklestigi gdz 6niine alinirsa, besideki optimizasyonun
hayvan materyali disinda bliylik dlclide rasyon enerji yogunluguna, dolayisiyla da
rasyon diizenlemesine bagh oldugu goériiimektedir. Herhangi bir besi uygulamasini iki
farkl yonden yola cikarak dederlendirmek mimkindir. Bunlardan birisi, eldeki
mevcut yemlerle gerceklestirilecek bir uygulamadaki olasi besi entansitesini tahmin
etmek ve buna gore diizenlemeler yapmaktir. Dideri ise, karar verilen bir besi

entansitesini saglayacak olan rasyon diizenlemesini olusturmaktir.

Agirlik Artisi Icin ME Ihtiyac:

Agirlik artisi igin gereken ME miktarinin belirlenebilmesi icin 6ncelikle agirhk
artisi seklinde depo edilen net enerjinin hesaplanmasi gereklidir.

Depolanan Eneriji (Eg) =( CAA ( 6.28 + 0.0188 CA)) / ( 1-0.3 CAA)

CAA= Canh Agirlik artisi (kg/glin)

CA= Canli agirlik (kg)

Agirhk kazanci icin ME ihtiyaci = Eg / kg olacagindan;

Agirlik kazanci igin MEq ihtiyac ( % 5 emniyet payi ile) = 24.1 E;/ (M / D)
Iliskisiyle bulunabilir. Besideki bir hayvanin toplam ME ihtiyaci ise;

MEr (MJ/glin) = ME,, + MEq olacaktir.

MEr= Toplam ME ihtiyaci (MJ / glin)

MEn= Yasama payl ME ihtiyaci (MJ/glin)

MEg= Agirlik artigi igin ME ihtiyaci (MJ/guin)



Cizelge 4'te besi hayvanlarinin ginlik toplam ME ihtiyaglari, canl agirlik
gruplarina gore rasyon enerji yogunlugu ve farklh CAA diizeylerinde topluca
verilmigtir.

Cizelge 4. Besi Hayvanlarinda Giinliik ME Ihtiyaclari (MJ/giin)

Canli Agirlik Rasyon M/D Canli Agirlik Artisi (kg / glin)
(kg) degeri(MJ/kg KM) |0.75 1.00 1.25 1.50
150 8 - - - -
10 35 - - -
12 40 48 - -
14 37 44 53 -
200 8 - - - -
10 51 - - -
12 47 56 - -
14 45 52 62 74
250 8 - - - -
10 57 . - -
12 52 63 75 -
14 49 58 69 83
300 8 - - - -
10 64 - - -
12 59 70 84 -
14 56 65 77 92
350 8 - - - -
10 70 84 - -




12 65 77 92 :
14 62 72 84 101

400 8 - - - -
10 77 93 - -
12 72 85 101 -
14 68 79 93 110

Beside Protein Ihtiyaclan:

Besi hayvanlarinin protein ihtiyaglar, laktasyondaki hayvanlarin ihtiyaglarinin
karsilandigi gibi karsilanir.
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